TRAITE D 



OPERATION EN MATIERE DE WEVETS 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 1 8 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 

du mandataire 

PB 3952 PCT 


POUR SUITE ^^'^ notification de transmission du rapport de recherche Internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et. le cas ech^ant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande internationate n"" 
PCT/FR 00/02723 


Date du depdt international (/oi/r/mo/s/annee; 

02/10/2000 


(Date de priority (la plus anctenne) 
(jour/mois/annee) 

30/09/1999 


Deposant 
ANTHOGYR 



l_e present rapport de recherche Internationale, 6tabli par radministration chargee de la recherche intemationale, est transmis au 
deposant conformement a I'artide 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche Internationale comprend 3 feuilles. 

PC] II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a retat de la technique qui y est cit^. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui conceme la langue, la recherche intemationale a ete effectuee sur la base de la demande Internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete d^posee, sauf indication contraire donnee sous te meme point. 

I I la recherche Internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande Internationale remise a I'admlnlstration. 



b. 



En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande intemationale (le cas echeant), 
la recherche intemationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
[ I contenu dans la demande intemationale, sous forme ecrlte. 

deposee avec la demande Internationale, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 
remis ult^rieurement a ^administration, sous forme ecrite. 
remis ulterieurement a radministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



La declaration, seton laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete foumie. 

La declaration, selon laquelle les Informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont tdentiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire Tobjet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'unite de l*inventlon (voir le cadre II). 



En ce qui concerne le titre, 

pT] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

I I Le texte a §te etabli par radministration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne Tabrege, 

le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

I — I le texte (reproduit dans le cadre 111) a ^te etabli par radministration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 

I I presenter des observations k radministration dans un d^lai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 

de recherche intemationale. 

6. La figure des dessins a publier avec I'abr^^ est la Figure n** J 



IT] suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

n'est a publier. 

I I parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

I I parce que cette figure caracterise mieux rinvention. 
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A. CLASSEMENT OE L'OBJET OE LA DEMANDE 

CIB 7 A61C1/18 



Selon la dassiflcation Internationale des brevets (CIB) ou A la fols salon la classification nattonale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documeniation minlmale consult6e (syst6me de classification sulvi des symboles de dassemenl) 

CIB 7 A61C 



Documentation consult6e autre que la documentation minimale dans la mesure oCi ces documents reinvent des domaines sur lesquels a port6 la recherche 



Base de donn6es 6lectronique consult^e au cours de la recherche intemationate (nom de la base de donnees. et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cat^rie Identification des documents cites, avec. le cas 6ch6ant. rindlcation des passages pertinents 



no. des revendications vis^es 



DE 27 26 325 A (SCHICK GEORG DENTAL GMBH) 
14 decembre 1978 (1978-12-14) 
cite dans la demande 
page 7, Hgne 14 - ligne 25 
page 10, ligne 32 -page 11, I1gne 21 
page 13, Hgne 7 -page 14, ligne 24 
figures 1,2 

US 5 584 689 A (LOGE HANS) 
17 decembre 1996 (1996-12-17) 
colonne 8, ligne 18-37 
colonne 9, ligne 9-23 
colonne 9, ligne 54-61 
colonne 13, ligne 22-27 
colonne 15, ligne 12-16 
figures 1-16 

-/-- 



1-3,5,7 
4,9 



1-3,5,7, 
9-11 



I j Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



El 



Les documents de families de brevets sont indiquds en annexe 



* Categories sp^iales de documents cit6s: 

"A" document d^finissant I'^tat general de la technique, non 

consid6r6 comme partlculiferement pertinent 
'E' document ant^rieur, mais public k la date de d^pOt international 

ou apres cette date 
'L' document pouvant jeter un doute sur une revendication de 

priority ou cit6 pour determiner la date de publication d'une 

autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'lndiqu6e) 
'O' document se r6f6rant k une divulgation orale. ^ un usage, k 

une exposition ou tous autres moyens 
•P" document public avant la date de d6p6t international, mals 

post6rleurement k la date de priority revendiqu6e 



document ult^rieur public apr^s la date de d6p6t intemational ou la 
date de priorite et n'Eippartenenant pas k V&ta\ de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre te principe 
ou la th^orle constituant la base de rinvention 

document particuliferement pertinent; Pinven tion revendiqu^e ne peut 
§tre consid6r6e comme nouvelle ou comme impliquant une activity 
inventive par rapport au document consid§re isol^ment 

document particuli^rement pertinent: Pinven tion revendlqu§e 
ne peut etre consider§e comme Impliquant une activity inventive 
torsque le document est associe ei un ou plusieurs autres 
documents de mfime nature, cette combinalson 6tant dvidente 
pour une personne du metier 

docunnent qui fait partle de la m6me famille de brevets 



Date k laquelle la recherche Internationale a ete effectivement achev^e 



12 decembre 2000 



Date d'exp6dition du present rapport de recherche intemationate 



20/12/2000 



Nom et adresse postale de radministration chargee de la recherche Internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Sal vignol , A 
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C.(suite) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cat^orie IdentlficaUon des documents clt^s, avec.le cas ^h^ant, I'indicationdes passages pertinents 



no. des revendications vis^es 



US 5 924 864 A (GUGEL BERND ET AL) 
20 juillet 1999 (1999-07-20) 
cite dans la demande 



1-3,5,6, 
9,10 



colonne 2, Hgne 
colonne 3, Hgne 
colonne 7, ligne 
colonne 8, Hgne 
figures 1-12 



35 - ligne 65 
39 - ligne 51 
9 - ligne 47 
55 -colonne 9, 



ligne 48 



US 3 852 884 A (LAZARUS H) 
10 decembre 1974 (1974-12-10) 
colonne 12, ligne 24 -colonne 13, ligne 68 
figures 16-21 



1-4,7 



Fonmulaire PCT/ISA/210 (suite da la dauxi^e feuille) (juiilet 1992} 
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iN^ttr 



NATIONAL SEARCH REPORT 

matlon on patent family members 



ernatlonal Application No 

CT/FR 00/02723 







Pi i hi [ration 




Patent famiiy 




Publication 


cited in searcli report 




date 




member(s) 




date 


DE 2726325 


A 


14-12-1978 


NONE 







US 5584689 


A 


17-12-1996 


DE 


4408574 


A 


02-02-1995 








AT 


185261 


T 


15-10-1999 








BR 


9402998 


A 


11-04-1995 








DE 


59408800 


D 


11-11-1999 








EP 


0642770 


A 


15-03-1995 








EP 


0925762 


A 


30-06-1999 








JP 


7231899 


A 


05-09-1995 



US 5924864 A 20-07-1999 DE 19745245 A 22-10-1998 

DE 19751584 A 22-10-1998 

DE 29720616 U 20-08-1998 

EP 0872217 A 21-10-1998 

EP 0873724 A 28-10-1998 

JP 10295703 A 10-11-1998 

JP 10314185 A 02-12-1998 



US 3852884 A 10-12-1974 NONE 
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RECEWEL 

OCT 1 5 2002 



PATENT COOPERATION Tl 

PCX 

■ri-ruMOL OGY CENTER R370v 
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT^'"'' 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant*s or agent's file reference 
PB 3952 PCT 


SecNotificationofTransmittaloflntemational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/FROO/02723 


International filing date {day/month/year) 

02 October 2000 (02.10.00) 


Priority date (day/ month/year) 

30 September 1999 (30.09.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
A61C 1/18 


RECEIVED 






OCT - 9 2002 


Applicant 


ANTHOGYR 


TECHNOLOGY CENTER R3700 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ATsTNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of. 



1 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 

Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

23 February 2001 (23.02.01) 


Date of completion of this report 

19 December 2001 (19.12.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ntemational application No. 

PCT/FROO/02723 



Basis of the report 



1 . With regard to the elements of the international application:* 
[ I the international application as originally filed 
the description: 

pages ^'^^ 

pages ^ 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



» filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



2 (in part), 3-11 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



1, 2 (in part) 



filed with the letter of 29 November 2001 (29.11.2001) 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/5-5/5 



, as originally filed 
, filed with the demand 



. , filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 
pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

. , filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

[ I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 

or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form. 

I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



I — I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
^* ' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70. J 6 
and 70.17). 

♦* Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-11 



6, 8, 10 



1-5, 7, 9, 11 (see separate 
sheet) 



1-11 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 



Reference is made to the following documents: 

Dl: DE A 27 26 325 (SCHICK GEORG DENTAL GMBH) 14 December 
1978, cited in the application 

D2: US A 3 852 884 (LAZARUS H) 10 December 1974 

D3: US A 5 924 864 (GUGEL BERND ET AL) 20 July 1999 

(1999-07-20) cited in the application 

Document Dl is considered to be the closest prior art. 

Document Dl, which is considered to be the prior art 
closest to the subject matter of Claim 1, describes 
(references placed between parentheses apply to said 
document) : 

A device for limiting the maximum transmittable torque for 
flexible drive shafts in dental handpieces (page 5, lines 
1-5) . 

Said device has a means for adjusting the maximum 
transmittable torque (page 14 and Figure 2) . 

It comprises: 

- a male connecting portion that is a section of a first 
shaft (page 5, lines 5-6), 
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- a female connecting portion that is rotationally secured 
to a second shaft (page 5, lines 8-9) , 

- a series of connecting cavities on the surface of the 
male connecting portion (page 5, lines 6-8 and page 1 , 

line 20) , 

- rotary connecting elements radially slidably mounted in 
a transverse channel of the female connecting portion and 
spring-biased towards the surface and said connecting 
cavities of the male connecting portion (page 5, lines 9- 
12) (see also, page 7, lines 19-25) . 

The subject matter of the present Claim 1 differs from 
that disclosed in Dl in that the torque-limiting device is 
built into a dental handpiece and in that said means for 
adjusting the maximum transmittable torque can be accessed 
by the user. 

The problem that the present invention is intended to 
solve can thus be considered to be that of enabling the 
practitioner to match the maximum transmittable torque to 
various tools that can be used one after the other on the 
same handpiece . 

Said problem is already described in document D3 , which 
discloses a dental handpiece having a means for adjusting 
the transmittable torque for use with various tools (see 
Column 8, lines 1-20) . Since D3 describes the above- 
mentioned problem, said document would lead a person 
skilled in the art to combine the disclosure of D3 with 
the closest prior art to obtain a solution to the problem. 

Given that the solution defined in Claim 1 (adjustment 
means accessible by the user; integration of the coupling 
to a handpiece) is already disclosed in document D3 (see 
Column 3, lines 39-51; Figure 1), the subject matter of 




itional application No. 



PCT/FR 00/02723 
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^jj^^tionai application No. 
PCT/FR 00/02723 



Claim 1 does not involve an inventive step (PCT Article 
33 (3) ) . 



The additional subject matter of the claims mentioned 
below does not involve an inventive step for the following 
reasons : 



Claim 2: At least two rotatary connecting elements 
evently distributed about the axis are described in Dl 
(page 11, lines 2-5) . 

Claim 3: According to Dl, the rotatable connecting 
elements are balls (page 1 , line 21) . 

Claim 4: The association of the rotatary connecting 
elements with the male connecting portion and of the 
cavities with the female connecting portion is one of two 
symmetrical options. The inverse option is known from Dl . 
The association of elements as described in Claim 4 is 
known from D2 . 



Claim 5: Dl describes means to adjust the force of the 
resilient means biasing the rotatary connecting elements 
(page 8, line 24- page 9, line 8) . 

Claim 7: The solution of arranging the transverse 
channels in radial directions is an obvious one. 

Claim 9: The subject matter of Claim 9 is a solution 
symmetrical to that described in Dl . 

Claim 11: The subject matter of Claim 11 (housed in the 
neck) is obvious in light of the stated problem. 

The subject matter of Claims 6 and 10 appears to 
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^UPational application No. 
PCT/FR 00/02723 



contribute to an inventive step because said longitudinal 
grooves of varying depth facilitate torque adjustment by 
means of a simple longitudinal movement, without requiring 
the user to override the total force of the resilient 
means. Said features do not appear to be disclosed in any 
of the documents cited in the international search report. 

The subject matter of Claim 8 appears to contribute to 
inventive step because, since the transverse channels are 
oblique, they lead to a disengagement threshold that 
varies according to the direction of rotation, and this 
does not appear to be disclosed in any of the documents 
cited in the international search report. 
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TRAI'^p>E COOPERATION EN MA|p)E 

PCT 



R^C'D 2 I cr- 2G31 

Vets 



RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et r^gle 70 du PCT) 



R6f6rence du dossier du d6posant ou du 
mandataire 

PB 3952 PCT 


r%r\t IB oi li-re a rxr\ ^^^^ ^ notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER prdlimlnaire international (fbmiulaire PCT/IPEA/416) 


DenrteViGle intemationale n"* 
PCT/FROO/02723 


Date du d^pot intemational Oour/hiois/ann^e) 
02/10/2000 


Date de priority (jour/mois/ann^e) 
30/09/1999 


Classification intemationale des brevets (CIB) ou ^ la fois classification nationale et CIB 
A61C1/18 


D^posant 

ANTHOGYR et al 



1 . Le present rapport d'examen pr6llminaire international, ^tablt par I'administaration charg6e de I'examen pr6llminaire 
international, est transmis au d^posant conform^ment k rarticle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 6 feullies, y compris la pr^sente feullle de couverture. 

S II est accompagn^ d'ANNEXES, c'est-^-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
6t6 modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites auprds de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir ta r^gle 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 1 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 



Base du rapport 
Priorite 

Absence de formulation d'opinion quant k la nouveaute, Tactivite inventive et la |x>ssibilit§ 
d'appiication industrielle 

Absence d'unite de I'invention 

Declaration mottvee selon I'article 35(2) quant k la nouveaute, I'activit^ inventive et la possibilite 
d'appiication industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cit^s 

Irregularit^s dans la demande intemationale 

Observations relatives k la demande intemationale 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

23/02/2001 



Date d'achevement du present rapport 
19.12.2001 



Nom et adresse postale de I'administration chargee de 

I'examen preliminaire intemational: 

Office europeen des brevets ^ 

D-80298 Munich 
Xei. -h49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: 449 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autorise 
Buchmann, G 

N<* de telephone -^49 89 2399 2288 
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RAPPORT D'EXAMEN^ 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 




Demande intemationale n** PCT/FROO/02723 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui conceme les elements de la demande intemationale (tes feuilles de remplacement qui ont 6t6 remises 
d I'offlce r^cepteur en r6ponse it une invitation faite confonv^ment d /'article 14 sont consid6r4es dans le present 
rapport comme "initialement d6pos6es' et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (rdgies 70. 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

1-12 version initiate 

Revendications, N"*: 

2 (partie),3-1 1 version initiate 

1 ,2 (partie) re5ue(s) le 03/1 2/2001 avec la lettre du 29/1 1/2001 

DessinSy feuilles: 

1/5-5/5 version initiale 

2. En ce qui conceme la langue, tous les Elements indiques ci-dessus 6taient k la disposition de Tadministration ou 
lui ont 6t^ remis dans la langue dans laquelle la demande Internationale a §X6 depos^e, sauf indication contraire 
donn^e sous ce point. 

Ces 6l6ments 6taient k la disposition de I'administration ou lui ont 6t6 remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche intemationale (selon la rfegle 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande intemationale (selon la r^gle 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire intemationale (selon la r§gle 55.2 ou 



3. En ce qui conceme les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 

intemationale (le cas ech^ant), I'examen preliminaire intemationale a et§ effectu§ sur ta base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande intemationale, sous forme §crite. 

□ d§pos§ avec la demande intemationale, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

□ remis ult^rieurement k Tadministration, sous forme ecrite. 

□ remis ult^rieurement k I'administration, sous fomie dtehiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et foumi ulterieurement ne va pas au-del^ 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete foumie. 

□ La declaration, selon laquelle les infomiations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 



55.3). 
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4. Les modifications ont entramd t'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n~ : 

□ des dessins, feuitles : 

5. □ Le present rapport a 6t6 fonnul6 abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6t6 consid6r6es 

comme allant au-dela de l'expos6 de I'invention tel qu'il a 6t§ d6pos6, comme il est indiqu6 ci-apres (r6gle 
70.2(c)) : 

(T oute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annex^e au present rapport) 



6. Observations compl^mentaires, le cas ^ch^ant : 



V. Declaration motivee seion rarticle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibllite 
d'appiication industrielie; citations et explications a i'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-11 

Non : Revendications 

Activity inventive Oui: Revendications 6,8,10 

Non : Revendications 1-5, 7, 9, 1 1 (see separate sheet) 

Possibllite d'application industrielie Oui: Revendications 1-11 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



Fonmulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VMI, feuihe 2) Quillet 1998) 
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II est fait reference aux documents suivants: 

D1 : DE 27 26 325 A (SCHICK GEORG DENTAL GMBH) 14 decembre 1 978, cite 

dans la demande 
D2: US-A-3 852 884 (LAZARUS H) 10 decembre 1974 

D3: US-A-5 924 864 (GUGEL BERND ET AL) 20 juillet 1 999 (1 999-07-20) cite 
dans la demande 



Le document D1 est considere comme etant I'etat de la technique le plus proche. 
Concernant le point V 

Declaration motivee selon la regie 66.2(a)(ii) quant a la nouveaute, I'activite 
inventive et la possibilite d'application industrielle; citations et explications a 
I'appui de cette declaration 

Le document D1, qui est considere comme etant Tetat de la technique le plus proche 
de Tobjet de la revendication 1 , decrit (les references entre parentheses s'appliquent a 
ce document): 

Un dispositif de limitation du couple maximum transmissible pour des arbres flexibles 
d'entramement des pieces a main dentaires (page 5, lignes 1-5). 

Ledit dispositif est muni de moyens de reglage du couple maximum transmissible (page 
14et fig. 2). 
II comprend: 

une portion de liaison male etant un trongon d'un premier arbre (page 5, lignes 5- 

6), 

une portion de liaison femelle solidaire en rotation d'un second arbre (page 5, 
lignes 8-9), 

une serie de cavites de liaison sur la surface de la portion de liaison male (page 5, 
lignes 6-8 et page 7, ligne 20), 

des elements rotatifs de liaison, montes coulissant radialement dans un canal 
transversal de la portion de liaison femelle et sollicites par un ressort vers la 
surface et lesdites cavites de liaison de la portion de liaison male (page 5, lignes 
9-12). 
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(voiraussi page 7, lignes 19-25). 

L'objet de la presente revendication 1 differe de Texpose de D1 en ce que le dispositif 
de limitation du couple est integre dans une piece a main dentaire et en ce que lesdits 
moyens de reglage du couple maximum transmissible sont accessibles par I'utilisateur. 

Le probleme que se propose de resoudre la presente invention peut done etre 
considere comme etant de permettre au praticien d'adapter le couple maximum limite a 
differents outils qu'il peut utiliser successivement sur la meme piece a main. 

Ce probleme est deja decrit dans le document D3, ou il est expose une piece a main 
dentaire avec un moyen de reglage du couple maximum transmissible pour usage avec 
differents outils (voir colonne 8, lignes 1-20). Parce que D3 decrit le probleme ci- 
dessus, ce document inciterait I'homme de metier a combiner I'expose du document D3 
avec I'etat de la technique le plus proche pour obtenir une solution du probleme. 

Etant donne que la solution definie dans la revendication 1 (moyen de reglage 
accessible par i'utilisateur; integration de Taccouplement dans une piece a main) est 
deja exposee dans le document D3 (voir colonne 3, lignes 39-51; fig. 1), Tobjet de la 
revendication 1 n'implique pas d'activite inventive (article 33(3) PCT). 



Les objets supplementaires des revendications sous-mentionnees ne contribuent pas a 
une activite inventive pour les raisons suivantes: 

Revendication 2: Aux moins deux elements rotatifs de liaison, regulierement 

repartis autours de I'axe, sont decrits dans D1 (page 1 1 , lignes 2- 
5). 

Revendication 3: Selon D1 , les elements rotatifs de liaison sont des billes (page 7, 

ligne 21). 

Revendication 4: L'attribution des elements rotatifs de liaison a la portion de liaison 

male et des cavites a la portion femelle est Tune de deux 
possibilites symetriques. La possibilite inverse est connue de D1 . 
Une attribution des elements comme dans la revendication 4 est 
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connue de D2. 

Revendication 5: Dans D1 sont decrits des moyens de reglage de la force des 

moyens elastiques sollicltant les elements rotatifs de liaison (page 

8, ligne 24 - page 9, ligne 8). 
Revendication 7: La solution d'orienter les canaux transversaux selon des 

directions radiales est une solution evidente. 
Revendication 9: L'objet de la revendication 9 represente une solution symetrique a 

celle decrite dans D1 . 
Revendication 1 1 : Lobjet de la revendication 1 1 (logement dans le col) est evident 

en vue du probleme pose. 

Uobjet des revendications 6 et 10 semble contribuer a une activite inventive, parce 
que lesdits rainures longitudinales de profondeur variable facilitent le reglage du couple 
par un simple mouvement longitudinal et sans que, pendant ce mouvement, la force 
totale des moyens elastiques doive etre surmontee par I'utilisateur. Ces 
caracteristiques ne semblent etre exposees dans aucun des documents cites dans le 
rapport de recherche intemational. 

L'objet de la revendication 8 semble contribuer a une activite inventive, parce que les 
canaux transversaux, etant orientes obliquement, ont pour effet un seuil de debrayage 
different selon le sens de rotation, ce qui ne semble etre expose dans aucun des 
documents cites dans le rapport de recherche intemational. 
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REVENDICATIONS 

1 - Pldce k main dentaire pour 1 • entrainement en rotation 
continue d'un outil dentaire, comportant un arbre d* entrainement 
(5) mont6 rotatif dans un al6sage longitudinal (2) de la pidce ^ 
main et compost d'un arbre primaire (50) et d'un arbre secondaire 
(51) coaxiaux et couples it la suite I'un de 1* autre par des moyens 
de limitation du couple maximum transmissible (52) munis de moyens 
de reglage dudit couple maximum transmissible, caract6ris6e en ce 
que les moyens de limitation de couple comprennent : 

- une portion de liaison m§le, solidaire en rotation du premier des 
arbres primaire (50) et secondaire (51), et comportant une surface 
annulaire coaxiale ext^rieure (150), 

- une portion de liaison femelle (9), solidaire en rotation du 
second des arbres primaire (50) et secondaire (51), et comportant 
une surface annulaire coaxiale int6rieure (151) venant A 
recouvrement de la surface annulaire coaxiale ext^rieure (150) de 
la portion de liaison mSle, 

une s^rie de cavites de liaison (23a, 23b) r^parties 
annulairement sur la surface annulaire coaxiale (151) de la 
premiere des portions de liaison male ou femelle, 

- au moins un element rotatif de liaison (15a, 15b) d axe de 
rotation paralldle, mont§ coulissant radialement dans un canal 
transversal (14a, 14b) de la seconde des portions de liaison male 
ou femelle, sollicite par des moyens ^lastiques (17) vers la 
surface annulaire coaxiale (151) de la premiere des portions de 
liaison mSle ou femelle pour s' engager partiellement dans lesdites 
cavites de liaison (23a, 23b) en restant guide dans ledit canal 
transversal (14a, 14b), 

- — des— moyens — f^^6-) — axrcess itdres par 1 'uti±isafeur pour~Ie reglage 
volontaire du couple maximum transmissible. 

2 - Pi6ce k main dentaire selon la revendication 1 
caract&risee en ce qu'elle comprend au moins deux 614ments rotatif s 
de liaison (15a, 15b) months coulissants radialement dans des 
canaux transversaux respectifs (14a, 14b) rSgulierement r6partis 
autour de I'axe. longitudinal (I-I) pour 6quilibrer les efforts 
radiaux des ^Idments rotatifs de liaison entre les portions de 
liaison male et femelle. 
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(57) Abstract: The invention concerDS a dental handpiece (1) compris- 
ing a neck wherein balls (15a, 15b) are guided in transverse channels 
(14a I4b) of an input shaft (50) and are radially spaced iq)art by a sup- 
port piece (18) comprising a tigered pan (19) thrust by a spring (17). A 
linking ring (9) is mounted on the end of the input shaft (50) and com- 
prises internal longitudinal grooves (23a, 23b) circular in cross-section 
and of variable depd) along die longitudinal direction. Said linking ring 
is mounted sliding and locked in rotation on an output shaft (51). Under 
the action of a resisting torque q^plied by die tool to die output shaft 
(51) greater than a predetermined threshold, the linking balls (15a, 15b) 
are subjected to a reaction ftom HbQ internal grooves (23a, 23b) of die 
linking ring (9) which tends to bring them closer togedior, countering 
dsespring(17). Ibe balls (15a, 15b) are dien released, producing a dis- 
engagement which limits die transmitted torque and prevents the tool 
engaged in the tool-bearing shaft ftom breaking. 

(57) Khrigii Dans un col de pi^ k main dentaire (1) sdon Tinven- 
tion, des billes (15a, 15b) sont guid^ dans des canaux transversaux 
(14a, 14b) d*un artxre (oimaire (50) et sont ^cart^es radialement par 
une pti^ d'lqipui (18) compottant unepartie tronconique (19) pouss^ 
par un ressort (17). Une bague de liaison (9) cdffe I'extr^td d*aibre 
primaire (50) et comporte des rainures longitudinales intdrieures (23a. 
23b) de section iransversale ciiculaire et de prof ondeur variable suivant 
ladiiectionlongitudinale. Cette bague de liaison est mont6e& coulisse- 
mentetbloqu^ en rotation sur unarforesecondaire (51). SousTaction 
d*un couple resistant apfdiqu^ par Toutil It Taibre secondaire (51) su- 
p^rieur h, un seuil d^termind, les billes de liaison (15a, 15b) subissent 
une reaction des rainures int^rieures (23a, 23b) de la bague de liaison 
(9) qui tend h, les rq>procher, en opposition au ressort (17). Les billes 
(15a, 15b) peuvent alors se d^gager, {ffodu4§ant un d^rayage qui li- 
mite te coupte transmis et ^vite la rupture de Toutil engage dans Taibre 
port&outiL 
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PIECE A MAIN DENTAIRE COMPORTANT DES MOYENS 
MECANIQUES DE LIMITATION DE COUPLE 

DOMAINE TECHNIQUE DE L' INVENTION 
5 La prSsente invention conceme les pieces ^ main utilisSes 

dans les travaux dentaires, et permettant de porter un outil 
rotatif de travail dentaire et de I'entrainer selon un mouvement de 
rotation unidirectionnelle autour de son axe. 

Pour une intervention en bouche, on utilise fr6queinment 

10 des outils rotatif s de petite dimension, par exemple des limes de 
traitement des racines dentaires en forme de tige fine, en les 
tenant orient6s selon une direction oblique ou perpendiculaire par 
rapport 4 la direction g6n6rale d'entr6e en bouche. Pour cela, on 
utilise gen6ralement une pi6ce k main dentaire angul6e de type A 

15 centre angle, que le praticien peut accoupler m6caniquement A un 
moteur 61ectrique ou pneumatique, Ces pieces a main k centre angles 
coroportent un corps principal coaxial A I'axe de rotation du moteur 
d' entrainement et ayant un al6sage longitudinal, puis une partie 
appel6e col formant un angle de I'ordre de 15 a 30*" par rapport au 

20 corps et ayant 6galement un al6sage longitudinal, et enfin une 
partie appel^e t§te qui est perpendiculaire ou sensiblement 
perpendiculaire au col et qui comprend un al6sage transversal qui 
communique avec l'al§sage longitudinal du col. Cette t§te comprend 
un dispositif de maintien d' outil p>our la fixation s6parable d'un 

25 outil. 

Un arbre porte-outil transversal est mont6 a rotation 
selon un axe transversal dans l'al6sage transversal, et comprend un 
dispositif de maintien d' outil pour la fixation separable d'un 
outil k 1' arbre porte-outil. Un arbre d • entrainement est mont6 k 

30 rotation selon un axe longitudinal dans l'al6sage longitudinal. Un 
couple d'engrenages a pignon mont6 en bout d' arbre d' entrainement 
et en prise sur une couronne mont6e sur 1' arbre porte-outil assure 
la transmission d'xan couple de rotation entre 1' arbre 
d' entrainement et 1' arbre porte-outil. A son autre extr6mit6, 

35 1' arbre d' entrainement est muni de moyens d'accouplement pour son 
entrainement en rotation par un moteur, g6n6ralement 
interchangeable. Le moteur toume g^n^ralement k grande vitesse et 
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est associ^ A un r^ducteur pour la transxnission d'une vitesse plus 
lente appropriSe dependant de I'outil. 

Ce type de pieces & main dentaire est actuellement 
fr6querament utilis6 avec des limes flexibles, par example en 
5 alliage de nickel et de titane, qui doivent §tre entraln^es en 
rotation unidirectionnelle ^ des vitesses relativement lentes de 
I'ordre de 300 tours/ndn, et qui pr6sentent I'avantage d'Stre 
suffisamment flexibles pour suivre le profil longitudinal souvent 
incurvS des canaux dentaires. 

10 II arrive toutefois que I'outil engage ou se coince dans 

le canal dentaire. Cela risque de produire k la fois une 
degradation intenqpestive du canal dentaire, et surtout une rupture 
de la lime. Oh comprend que 1' enlevement d'un trongon de lime 
bris6e coinc6 dans le canal dentaire tr^s 6troit est une operation 

15 delicate. II sera souvent impossible de retirer ce trongon et done 
de terminer le traitement du canal. 

Pour 6viter ou reduire le risque de cassure des outils en 
cas d' engagement dans la mati^re de la dent/ on a propose 
d'entrainer le dispositif par un moteur electrique muni d'un 

20 limiteur de couple. Une telle solution est onereuse, d'une part 
parce que le dispositif limiteur de couple est lui-meme onereux, et 
d' autre part parce qu'il ne s'adapte pas aux moteurs pre-existants 
que le praticien a d6ja k sa disposition* 

Dans le document DE 27 26 325 , on a propose de rapporter, 

25 entre la sortie du moteur d'entralnement et le cable flexible de 
transmission de mouvement vers la pi6ce ^ main, un dispositif de 
debrayage dans lequel I'arbre menant comporte une surface 
exterieure prismatique contre laquelle viennent porter des billes 
de couplage mobile dans des canaux radiaux de I'arbre mene. Le 

30 couple maximal transmis n'est pas reglable, de sorte que le 
dispositif n'est pas adapte pour une utilisation dans les travaux 
endodontiques, puisque le plus souvent il est n6cessaire d'utiliser 
successivement plusieurs outils ayant des diametres differents et 
admettant done des couples maximum admissibles differents. En 

35 outre, le dispositif de debrayage est trSs eioigne de l*outil, et 
le dispositif presente une grande dispersion dans les couples 
maximum admissibles effectiveitient transmis 4 I'outil. 
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Le document US 5, 924, 864 propose d'incorporer un systeme 
de debrayage r6glable dans le corps de pi&ce ^ main. Le systeme de 
d6brayage coit4)rend deux plateaux radiaux en appui frontal I'un sur 
1* autre, un premier plateau 6tant solidaire de I'arbre menant, un 
5 second plateau Stant solidaire de I'arbre men^, les plateaux etant 
sollicit6s par un ressort de compression axiale dont la force est 
rSglable par dSplacement axial d'une bague de reglage pSriph6rique. 
Les plateaux comportent sur leurs faces de contact des surfaces 
irr6guliferes qui frottent I'une centre 1' autre. II en r6sulte une 

10 usure progressive des plateaux au cours du fonctionnement dans le 
cas de d6brayages. Les plateaux ont un diam6tre relativement 
important qui interdit leur disposition dans le col de pi6ce ci main 
qui est necessairement 6troit pour permettre 1' introduction en 
bouche. II est ainsi n6cessaire de placer le dispositif de 

15 debrayage dans le corps de piece a main, a I'ecart de I'outil. Le 
reglage du couple maximimi transmissible par manoeuvre de la bague 
p6ripherique n6cessite d'utiliser la seconde main du praticien, la 
premiere main 6tant disposee sur le col de piece ^ main pour le 
maintien de la pi6ce ^ main en bouche. Egalement, le dispositif de 

20 debrayage se trouve s^par6 de I'outil par une transmission 
mecanique a deux renvois d' angle successifs, ce qui affecte la 
pr6cision de r6glage du couple maximum limite transmissible. 

EXPOSE DE L' INVENTION 

Le probl6me propose par la pr^sente invention est 
25 d' assurer une limitation automatique du couple d' entrainement d'un 
outil dentaire rotatif par d'autres moyens m§caniques siir^^les et 
peu on6reux, incorpor^s • dans la pi^ce a main elle-m§me et sans 
augmentation de son volume, de fagon que le praticien puisse 
utiliser tous les types de moteurs et en particulier les moteurs 
30 qui sont dej^ k sa disposition et qui sont dSpourvus de limiteur de 
couple . 

De pr6f6rence/ 1' invention vise en outre ci assurer une 
precision et une reproductibilite satisf aisantes du couple limite 
maximum transmis par la pifece ^ main k I'outil, de fagon que ce 
35 couple limite maximum soit adapts ^ I'outil dont 1' usage est pr6vu, 
et que I'on puisse faire travailler I'outil dans ses meilleures 
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conditions d' efficacit6 c'est k dire peu au-dessous de son couple 
limite maximvim admissible avant rupture. 

En pratique, I'ordre de grandeur du couple laaximal limite 
depend de I'outil, et, pour les limes flexibles actuellement 
5 utilisees, ce couple maximal est compris entre 0,3 et 5 N.cm 
environ, 

Un autre objet de 1' invention est d' assurer un 
fonctionnement efficace de I'outili et done xm entrainement positif 
efficace et r^gulier de I'outil par la pi^ce A main tant que le 

10 couple maximimi limite n'est pas atteint. 

On cherche k rSaliser les fonctions ci-dessus avec un 
nombre de pieces le plus rSduit possible, afin de r^duire le cotlt 
de fabrication et de montage. 

Selon 1' invention, on doit permettre en outre le reglage 

15 volontaire du couple maximum limite transmis par la pi6ce i main a 
I'outil, de fagon que le praticien utilisant la pi^ce a main puisse 
adapter le couple maximum limite ^ diff^rents outils qu'il peut 
utiliser success ivement sur la meme pidce k main, par exemple au 
cours d'un m§me traitement endodontique . Ainsi, la piece a main 

20 permet de f aire fonctionner les dif f 6rents outils dans leurs 
meilleures conditions d' utilisation. 

De pr6f6rence, les moyens de reglage doivent St re 
directement accessibles par la main du praticien tenant la pi6ce A 
main, sans n6cessiter 1' usage de 1' autre main ni perturber la tenue 

25 et le positionnement de la pi&ce k main. 

De pr6f6rence, selon 1' invention, on cherche A limiter le 
couple d' entrainement de I'outil non seulement dans le sens direct 
de travail de I'outil pour un enlevement de matiere dentaire, mais 
egalement dans le sens inverse par exemple pour le d6gagement de 

30 I'outil hors d'un canal dentaire. Les deux limites de couple 
maximum adtaissible peuyent alors Stre diff6rentes I'une de 1' autre, 
selon le sens de rotation. On peut en effet admettre un couple 
limite plus important dans le sens de rotation inverse pour le 
degagement de I'outil, et un couple limite moins important dans le 

35 sens de rotation direct pour le travail de I'outil. 

Pour atteindre ces objets ainsi que d'autres, 1' invention 
pr^voit une piSce k main dentaire pour 1 ' entrainement ^^n rotation 
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continue d'un outil dentaire, comportant un arbre d ' entralnement 
mont6 rotatif dans un al6sage longitudinal de la pi6ce ^ main et 
compost d'un arbre primaire et d'un arbre secondaire coaxiaux et 
couples k la suite I'un de 1' autre par des moyens de limitation du 
5 couple maximum transmissible munis de moyens de r^glage dudit 
couple maximum transmissible ; les moyens de limitation de couple 
comprennent : 

- une portion de liaison male, solidaire en rotation du premier des 
arbres primaire et secondaire, et comportant une surface annulaire 

10 coaxiale ext^rieure, 

- une portion de liaison femelle, solidaire en rotation du second 
des arbres primaire et secondaire, et comportant une surface 
annulaire coaxiale int6rieure venant a recouvrement de la surface 
annulaire coaxiale ext6rieure de la portion de liaison male, 

15 - une s^rie de cavit6s de liaison r^parties annulairement sur la 
surface annulaire coaxiale de la premiere des portions de liaison 
male ou femelle, 

- au moins un 616ment rotatif de liaison a axe de rotation 
parallele, mont6 coulissant radialement dans un canal transversal 

20 de la seconde des portions de liaison mSle ou femelle, sollicite 
par des moyens 61astiques vers la surface annulaire coaxiale de la 
premiere des portions de liaison male ou femelle pour s' engager 
partiellement dans lesdites cavites de liaison en restant guid6 
dans ledit canal transversal. 

25 De pr§f6rence, la pi6ce ^ main dentaire selon 1' invention 

comprend au moins deux 6 laments rotatif s de liaison mont6s 
coulissants radialement dans des canaux transversaux respectifs 
r6guli6rement rSpartis autour de I'axe longitudinal pour 6quilibrer 
les efforts radiaux des 616ments rotatifs de liaison entre les 

30 portions de liaison male et femelle, 

Corame 61§ment rotatif de liaison, on peut utiliser des 
rouleaux ou galets cylindriques, des rouleaux galbes en forme de 
tonneau, ou plus simplement et avantageusement des billes de 
liaison. 

35 On peut concevoir a priori que les Elements rotatifs de 

liaison soient log^s dans des canaux transversaux respectifs soit 
de la portion de liaison femelle, soit de la portioa. de liaison 
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male. On peut toutefois trouver avantage, notairanent pour r6duire 
1 * encombrement et faciliter les r6glages, h pr6voir que le ou les 
616ments rotatifs de liaison sont months coulissants radialement 
dans \in canal transversal respectif de la portion de liaison mSle/ 
5 et les cavit6s de liaison sont r6parties annulairement sur la 
surface annulaire coaxiale de la portion de liaison femelle. 

Selon un mode de realisation, la pi6ce a main dentaire 
coirprend des moyens de r6glage de la force des moyens 61astiques 
sollicitant le ou les 616ments rotatifs de liaison. Selon une 
10 premiere possibility, ces moyens de r6glage constituent les moyens 
de r^glage du couple maximum transmissible par les moyens de 
limitation de couple. 

Plus avantageusement, les moyens de r6glage de la force 
des moyens 61astiques constituent seulement un moyen d'6talonnage 
15 que I'on regie en usine et qui n'est pas accessible au praticien, 
et on pr6voit des moyens differents pour le r6glage volontaire du 
couple maximum admissible par le praticien. 

Pour realiser ces autres moyens de r6glage du couple 
maximum transmissible, on peut avantageuseraent pr6voir une pi6ce a 
20 main dentaire dans laquelle : 

- les cavites de liaison sont des rainures longitudinales de 
section transversale en arc de cercle et de profondeur variable 
suivant la direction longitudinale, 

- on pr6voit des moyens de r6glage de position longitudinale 
25 relative accessibles ^ I'utilisateur, pour r6gler la position 

longitudinale relative de la portion de liaison mkle dans la 
portion de liaison femelle, 

de sorte que le ou les Elements rotatifs de liaison 
s'engagent dans des portions plus ou moins profondes des cavites de 
30 liaison en fonction de la position longitudinale relative choisie/ 
ce qui determine le couple maximum transmissible. 

Selon une premiere possibility, le ou les canaux 
transversaux sont orient6s selon des directions radiales. Dans ce 
cas, le couple maximum transmissible est le meme dans les deux sens 
35 de rotation. 

De preference, on peut pr6voir que le ou les canaux 
transversaux sont orientes obliquement par rapport auix directions 
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radiales. Dans . ce cas, les couples maximum transmissibles sont 
diff6rents selon le sens de rotation. 

Selon une realisation pratique, une pidce A main dentaire 
selon 1' invention est telle que : 
5 - la portion de liaison mSle est constitute par I'extrtmite distale 
de I'arbre primaire, 

- la portion de liaison femelle est une bague de liaison mont6e a 
recouvrement sur I'une et 1' autre des extr6mit6s adjacentes de 
I'arbre primaire et de I'arbre secondaire, et couplee ^ I'arbre 

10 secondaire par des moyens de blocage en rotation, 

- I'extr6mit6 distale de I'arbre primaire comporte des canaux 
transversaux guidant des billes de liaison, 

- 1' extremity distale de I'arbre primaire comporte un alesage axial 
dans lequel d6bouchent les canaux transversaux, 

15 - une pi6ce d'appui est montfee k coulissement axial dans ledit 
alesage axial et comporte une partie tronconique en contact sur les 
billes de liaison pour les solliciter radialement vers l'ext6rieur, 

- un ressort de compression est engag6 axialement entre la pifece 
d'appui et une vis d'6talonnage elle-meme engag6e fonctionnellement 

20 dans un tron^on taraud6 de l'al§sage axial. 

On peut concevoir a priori que la bague de liaison soit 
montde solidaire en rotation soit de I'arbre primaire, soit de 
I'arbre secondaire. On pourra toutefois pr6f6rer rendre la bague de 
liaison solidaire en rotation de I'arbre secondaire. Dans ce cas, 

25 une piece k main dentaire est telle que : 

- la bague de liaison est montfee coulissante sur I'extr6mit6 
proximale de I'arbre secondaire, et comporte des cavit6s de liaison 
en forme de rainure longitudinale S profondeur variable suivant la 
direction longitudinale, 

30 - la bague de liaison est libre en rotation et est solidaire en 
translation axiale par rapport a une bague de reglage elle-m§me 
mont6e k coulissement sur le corps de pi6ce a main pour 6tre 
directement accessible par 1 'utilisateur . 

Grace d sa position dans la piece S main elle-meme, en 

35 bout de chaine cinematique de transmission, le dispositif de 
debrayage m6canique selon 1' invention agit sur des pieces en 
mouvement relativement lent, qui supportent donc-,^ des couples 
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relativement 61ev6s. La precision et la reproductibilit6 du couple 
liiaite ou couple de d6brayage sont ainsi obtenues plus ais6inent* En 
outre, les frottements et pertes de rendement sont inindLmis6s dans 
la portion de chaine cin6inatique comprise entre le dispositif de 
5 d6brayage et I'outil, de sorte que la valeur du couple maximum 
appliqu6 ^ I'outil est proche du couple de debrayage et n'est pas 
affect6e par la transmission m§canique en aval. 

En poursuivant cette m§me id§e, pour ameliorer encore la 
pr6cision et la reproductibilit6 du couple limite ou couple de 
10 debrayage/ on peut avantageusement pr6voir une pi^ce A main 
dentaire comprenant un corps principal de pi6ce A main, un col de 
piece a main et une tete de pi6ce k main, et placer les moyens de 
limitation de couple dans le col de piece k main lui~m§me, c'est-^- 
dire au plus pr^s de I'outil. Cela est rendu possible par la faible 
15 dimension des moyens particuliers de r6glage du couple maximum 
transmissible selon 1' invention, 

DESCRIPTION SOMMAIRE DES DESSINS 

D'autres objets, caract6ristiques et avantages de la 
presente invention ressortiront de la description suivante de modes 
20 de realisation particuliers, faite en relation avec les figures 
jointes, parmi lescpaelles : 

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'une piece a main 
selon un mode de realisation de la pr6sente invention / 

- la figure 2 est une vue en perspective 6clatee de la piece A main 
25 de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue en coupe longitudinale du sous ensemble 
menant ; 

- la figure 4 est une vue en coupe selon le plan B^B de la figure 
5 ; 

30 - la figure 5 est une vue ext6rieure de I'arbre primaire ; 

- la figure 6 est une vue ext^rieure de droite de la bague de 
liaison coulissante se r6f6rant k la figure 7 ; 

- la figure 7 est une demie coupe / demie vue exterieure de la 
bague de liaison coulissante ; 

35 - la figure 8 est urie vue en perspective de la bague de liaison 
coulissante ; 

- la figure 9 est une vue en perspective du sous ensemtij.e mene ; et 
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- la figure 10 est une vue en perspective de la bague de rgglage. 

DESCRIPTION DES MODES DE REALISATION PREFERES 

Dans tous les modes de realisation illustr^s sur les 
figures, une pidce d main dentaire selon 1' invention comprend un 
5 col de pi6ce & main 1 dans lequel est pr6vu un al6sage longitudinal 
2 communiquant avec un al6sage transversal 3 d'une tete de piece a 
main 30 qui lui est solidaire. Un arbre porte outil 4 transversal 
est mont6 d rotation selon I'axe transversal II-II dans l'al6sage 
transversal 3 de la t§te de pi^ce ^ main 30, et comprend un 

10 dispositif de maintien dVoutil pour la fixation separable d'un 
outil sur 1' arbre porte-outil 4. 

Un arbre d' entrainement 5 est mont§ a rotation selon I'axe 
longitudinal . I-I dans I'alesage longitudinal 2. Get arbre 
d' entrainement 5 est compos6 d'un arbre primaire 50 et d'un arbre 

15 secondaire 51 coaxiaux et couples k la suite I'un de 1' autre par 
des moyens de limitation du couple maximum transmissible 52. 
L' arbre secondaire 51 est guid6 par des paliers 10, et comporte ^ 
son extr6mit6 distale proche de 1' outil un pignon 6 qui coopere 
avec une denture 7 p§riph6rique de 1' arbre porte-outil 4. Entre les 

20 extr6mit6s adjacentes de 1' arbre primaire 50 et de 1' arbre 
secondaire 51 est interpose le moyen d' accouplement mecanique a 
limitation de couple m6canique transmis 52 . Ce dernier assure un 
debrayage lorsqu'un couple resistant appliqu6 sur un outil tenu par 
1' arbre porte-outil 4 prend une valeur superieure a un seuil de 

25 couple determine. 

Dans la realisation illustree sur les figures, 1' arbre 
secondaire 51 comporte k son autre extr6mite proximale des parties 
en saillie, par exemple les extr6mit6s d'une goupille 53 (figure 
9) , destinees a coop6rer avec des fentes 8a et 8b (figures 7 et 8) 

30 d'une bague de liaison coulissante 9 pour 1' entrainement positif en 
rotation de 1' arbre secondaire 51 par cette bague tout en 
autorisant le coulissement longitudinal relatif de la bague 9. Get 
arbre secondaire 51 ainsi que ses moyens de guidage. forment un sous 
ensemble men6 A illustr6 s6par6ment sur la figure 9. 

35 L' arbre primaire 50 est ^galement montS S rotation selon 

I'axe longitudinal I-I dans l'al6sage longitudinal 2 par 
1 ' interm6diaire de paliers 11. Get arbre primaire 50 comporte a son 
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extr6mit6 proxiinale oppos6e ci I'outil un pignon 12 destin6 ^ 
coop6rer avec un pignon d' entrainement situ6 en bout de chaine 
cin6matique du corps principal de piece a mainr non represent^ sur 
les figures, Cet arbre primaire 50 comporte ^ son extr6mit6 distale 
5 oppos^e deux canaux transversaux 14a et 14b diain6traleinent oppos6s 
et destines k recevoir chacun une bille de liaison 15a ou 15b. Ces 
canaux transversaux 14a et 14b peuvent avantageusement §tre 
orientes obliquement par rapport aux directions radiales comme 
illustr6 sur la figure 4/ afin de r6aliser un seuil de d6brayage 

10 different selon le sens de rotation. Cette extr6niit6 distale 
d' arbre primaire 50 comporte en outre un al6sage axial 16 dans 
lequel debouchent les canaux transversaux 14a et 14b et destin6 a 
recevoir un ressort 17 h61icoldal de compression et une pi6ce 
d'appui 18 comportant une partie tronconique 19 destinee ^ appuyer 

15 sur les billes de liaison 15a et 15b pour les repousser radialement 
vers l'ext6rieur dans les canaux transversaux 14a et 14b 
respectifs. Cet arbre primaire 50 comporte en outre un alesage 
axial 20 coiT?>ortant une portion taraud6e et destin6 a recevoir une 
vis d'6talonnage 21 qui appuie sur le ressort 17 par 

20 1' interm6diaire d'une rondelle 22. Cet ensemble d' elements forme le 
sous ensemble menant C, illustr6 s6parement sur la figure 3. 

Entre 1' arbre primaire 50 et 1' arbre secondaire 51 est 
placee une bague de liaison coulissante 9 qui est mont6e en 
translation sur 1' arbre secondaire 51. Cette bague de liaison 

25 coulissante 9 comporte en outre deux rainures int6rieures 
longitudinales 23a et 23b diam6tralement oppos6es, de section 
transversale en arc de cercle et de profondeur variable suivant la 
direction longitudinale. Ces deux rainures longitudinales 23a et 
23b sont destinies k coop6rer avec les billes de liaison 15a et 15b 

30 pour 1' entrainement en rotation de 1' arbre secondaire 51 par 
1' arbre primaire 50, et constituent des cavit6s de liaison. Ces 
rainures interieures longitudinales 23a et 23b peuvent 
avantageusement §tre r6alis6es par pergage de deux trous 
cylindriques convergents dont le diamfetre est 6gal ou 16g6rement 

35 sup6rieur au diam6tre des billes de liaison 15a et 15b. Ces deux 
pergages sont r6alis6s avant l'al6sage central de la bague de 
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liaison coulissante 9. Cette bague de liaison coulissante 9 
comporte en outre une gorge externe 24. 

Dans la realisation illustree, la portion de liaison mSle 
est constitute par I'extr6mit6 distale de I'arbre primaire 50, avec . 
5 sa surface annulaire coaxiale ext6rieure 150 {figures 2 et 3) . La 
portion de liaison femelle est constitute par la bague de liaison 
9, solidaire en rotation de I'arbre secondaire 51. Sa surface 
annulaire coaxiale inttrieure 151 (figures 6 a 8) vient ^ 
recouvrement de la surface annulaire coaxiale exttrieure 150 de la 

10 portion de liaison male constitute par l*arbre primaire 50. Les 
cavitts 23a et 23b sont reparties sur la surface annulaire coaxiale 
interieure 151 de la bague de liaison 9. 

Une bague de rtglage 25 est montee a coulissement axial 
sur le col de pitce a main 1, pour etre directement accessible par 

15 1 'utilisateur. La bague ue rtglage 25 comporte tine saillie 
interieure 26 qui traverse une lumitre longitudinale 27 du col de 
piece k main 1 et s' engage dans la gorge 24 pour le dtplacement 
axial de la bague de liaison coulissante 9 tout en autorisant sa 
libre rotation avec I'arbre secondaire 51. 

20 En cours de fonctionnement, si le couple rtsistant 

applique par I'outil ^ I'arbre secondaire 51 devient tgal ou 
suptrieur au seuil maximum admissible, les billes de liaison 15a, 
15b subissent une rtaction des rainures inttrieures 23a, 23b de la 
bague de liaison 9 qui tend A les rapprocher, en opposition au 

25 ressort 17. Les billes 15a, 15b peuvent alors se dtgager et sortir 
des rainures inttrieures 23a et 23b en autorisant la rotation 
relative des arbres primaire 50 et secondaire 51 I'un par rapport a 
1' autre. Les billes 15a et 15b atteignent ensuite les autres 
rainures inttrieures 23b et 23a respectivement en produisant un 

30 cliquetis, et elles peuvent en sortir si le couple reste suffisant. 
Cela produit un debrayage qui limite le couple transmis et tvite la 
rupture de I'outil engagt dans I'arbre porte-outil. 

La bague de rtglage 25 permet de deplacer 
longitudinalement la bague de liaison 9, et de faire ainsi varier 

35 le seuil de couple maximal transmissible, par le fait que les 
billes de liaison 15a, 15b s'engagent dans des parties plus ou 
moins profondes des rainures longitudinales 23a et :^.3b. Plus la 
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partie de rainure longitudinale 23a et 23b est profonde, moins 
elle repousse la bille de liaison 15a ou 15b vers 1' axe I-I pour un 
couple d • entralnement donn§, et plus elle produit done une valeur 
elev6e du couple maximal admissible avant d6brayage. 
5 Mode op6ratoire: 

L'utilisateur met en place I'outil dans la tSte 30 de la 
pi§ce S main qui a pr6alablement 6t6 connect6e au moteur 
d' entralnement . 

L'utilisateur deplace la bague de reglage 25 jusqu'^ la 
10 position longitudinale d6sir6e en fonction du type d'outil^ r6glant 
ainsi le couple maximum transmissible. 

L'utilisateur met en marche le moteur d' entralnement dans 
le sens normal et effectue le traitement. Si le couple de 
coincement de I'outil devient sup6rieur au couple maximum 
15 transmissible pr6alablement r6gl6, alors I'outil s'arrgte 
automatiquement de tourner et l'utilisateur en est inform^ car il 
entend alors un cliquetis qui correspond au passage des billes 15a 
et 15b successivement dans, les rainures int6rieures longitudinales 
23a et 23b de la bague de liaison 9. 
20 Si l'utilisateur peut retirer I'outil de la zone d traiter 

par sinple traction axiale, celui-ci se remet alors automatiquement 
en mouvement, et l'utilisateur peut continuer le traitement. 

S'il n'est pas possible de retirer I'outil, par exemple 
lors d'un coincement important/ 1' utilisateur inverse le sens de 
25 rotation du moteur d' entralnement et peut alors retirer I'outil, 
puisque celui-ci, entrain6 selon un couple inverse plus important, 
se d6gage du canal dentaire. 

La pr6sente invention n'est pas limit6e aux modes de 
realisation qui ont 6t6 explicitement d6crits, mais elle en inclut 
30 les diverses variantes et generalisations contenues dans le domaine . 
des revendications ci-aprfes. 
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REVENDICATIONS 

1 - Pi6ce a main dentaire pour 1 ' entrainement en rotation 
continue d'un outil dentaire, con^ortant un arbre d' entrainement 
(5) mont6 rotatif dans un al6sage longitudinal (2) de la pi6ce k 

5 main et compos6 d'un arbre primaire (50) et d'un arbre secondaire 
(51) coaxiaux et coupl6s k la suite I'un de 1' autre par des moyens 
de limitation du couple maximum transmissible (52) munis de moyens 
de r6glage dudit couple maximum transmissible, caract6ris6e en ce 
que les moyens de limitation de couple comprennent : 
10 - une portion de liaison male, solidaire en rotation du premier des 
arbres primaire (50) et secondaire (51), et comportant une surface 
annulaire coaxiale ext6rieure (150)/ 

- une portion de liaison femelle (9), solidaire en rotation du 
second des arbres primaire (50) et secondaire (51), et comportant 

15 une surface annulaire coaxiale int6rieure (151) venant A 
recouvrement de la surface annulaire coaxiale ext6rieure (150) de 
la portion de liaison mSle, 

- une s6rie de cavit6s de liaison (23a/ 23b) r6parties 
annulairement sur la surface annulaire coaxiale (151) de la 

20 premiere des portions de liaison mSle ou femelle, 

- au moins un 616ment rotatif de liaison (15a, 15b) k axe de 
rotation parall61e, mont6 coulissant radialement dans un canal 
transversal (14a, 14b) de la seconde des portions de liaison mSle 
ou femelle, sollicit6 par des moyens 61astiques (17) vers la 

25 surface annulaire coaxiale (151) de la premi6re des portions de 
liaison mSle ou femelle pour s' engager partiellement dans lesdites 
cavit6s de liaison (23a, 23b) en restant guid6 dans ledit canal 
transversal (14a, 14b) . 

2 - Pidce a main dentaire selon la revendication 1 
30 caract6ris6e en ce qu'elle comprend au moins deux Elements rotatif s 

de liaison (15a, 15b) mont6s coulissants radialement dans des 
canaux transversaux respectifs (14a/ 14b) reguli^rement repartis 
autour de I'axe longitudinal (I-I) pour 6quilibrer les efforts 
radiaux des 616ments rotatifs de liaison entre les portions de 
35 liaison m&le et femelle. 
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3 - Pi6ce a main dentaire selon I'une des revendi cations 1 
ou 2 caract6ris6e en ce que le ou les 616ments rotatifs de liaison 
sent des billes de liaison {ISa, 15b). 

4 - Pi6ce d main dentaire selon I'une quelconque des 
5 revendications 1^3 caract6ris6e en ce que le ou les Elements 

rotatifs de liaison (15ai 15b) sont months coulissants radialement 
dans un canal transversal respectif (14a, 14b) de la portion de 
liaison mSle (50), et les cavit6s de liaison. (23a, 23b) sont 
r6parties annulairement sur la surface annulaire coaxiale (151) de 
10 la portion de liaison femelle (9) . 

5 - Pi6ce k main dentaire selon I'une quelconque des 
revendications 1^4 caract6ris6e en ce qu'elle comprend des moyens 
de r6glage (20-22) de la force des moyens 61astiques (17) 
sollicitant le ou les elements rotatifs de liaison (15a, 15b), 

16 6 - Pi6ce ii main dentaire selon I'une quelconque des 

revendications 1^5, caract6ris6e en ce que : 

les cavit6s de liaison (23a, 23b) sont des rainures 
longitudinales de section transversale en arc de cercle et de 
profondeur variable suivant la direction longitudinale, 

20 - on pr6voit des moyens de r6glage de position longitudinale 
relative (24-26) accessibles a I'utilisateur, pour r6gler la 
position longitudinale relative de la portion de liaison male (50) 
dans la portion de liaison femelle (9), 

de sorte que le ou les 61&aents rotatifs de liaison (15a, 

25 15b) s'engagent dans des portions plus ou moins profondes des 
cavitfes de liaison (23a, 23b) en fonction de la position 
longitudinale relative choisie, ce qui d6tenaine le couple maximum 
transmissible. 

7 - Pi6ce ^ main dentaire selon I'une quelconque des 
30 revendications 1 6 caract6ris6e en ce que le ou les canaux 

transversaux (14a, 14b) sont orient6s selon des directions 
radiales . 

8 - Pi^ce ^ main dentaire selon I'une quelconque des 
revendications 1 k 6 caract§ris6e en ce que le ou les canaux 

35 transversaux (14a, 14b) sont orientes obliquement par rapport aux 
directions radiales. 
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9 - Piece A laain dentaire selon I'une quelconque des 
revendi cat ions 1 a 8 caracterisee en ce cjue : 

- la portion de liaison male est constitute par l'extr^it6 distale 
de I'arbre primaire (50) ^ 

5 - la portion de liaison femelle est une bague de liaison (9) montte 
a recouvrement sur I'une et 1* autre des extr6mit6s adjacentes de 
I'arbre primaire (50) et de I'arbre secondaire (51)^ et couplee a 
I'arbre secondaire par des moyens de blocage en rotation (8a, 8b, 
53), 

10 - I'extr^ite distale de I'arbre primaire (50) comporte des canaux 
transversaux (14a, 14b) guidant des billes de liaison (15a, 15b), 

- I'extremite distale de I'arbre primaire (50) comporte un al6sage 
axial (16) dans lequel debouchent les canaux transversaux (14a, 
14b), 

15 - une piece d'appui (18) est montee a coulissement axial dans ledit 
alesage axial (16) et comporte une partie tronconique (19) en 
contact sur les billes de liaison (15a, 15b) pour les solliciter 
radialement vers I'exttrieur, 

- un ressort de compression (17) est engage axialement entre la 
20 pi6ce d'appui (18) et une vis d'ttaloxmage (21) elle-meme engagee 

fonctionnellement dans un trongon taraudt de 1 'alesage axial (20). 

10 - Piece a main dentaire selon la revendication ? 
caracterisee en ce que : 

- la bague de liaison (9) est montee coulissante sur I'extremite 
25 proximale de I'arbre secondaire (51), et comporte des cavites (23a, 

23b) de liaison en forme de rainure longitudinale a profondeur 
variable suivant la direction longitudinale, 

- la bague de liaison (9) est libre en rotation et est solidaire en 
translation axiale par rapport a une bague de reglage (25) elle- 

30 meme montee a coulissement sur le corps de piece a main pour etre 
directement accessible par 1 'utilisateur . 

11 - Piece a main dentaire selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 10, comprenant un corps principal de piece a 
main, un col (1) de piece a main et une tete (30) de pi^ce a main, 

35 caracterisee en ce que les moyens de limitation de couple (52) sont 
loges dans le col (1) de la piece a main. 
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